Pa3paboTka MeTO1010TMH MOIEPHU3ALMU CHCTEMbI KOHTPOJISA U
yIpaBJiieHUs] TeNJI03HEePreTHYeCKNM 00beKTOM Ha npuMepe kotiaa bI'-35

ABTop: [Hunape [Imutpuii  Anekcanaposuu — @®I'BOY BO
«HauunoHanbHbIN HCCIea0BaTENbCKUN YHUBEPCUTET «MOW», THCTUTYT TennoBon
U aTOMHOM sHepreTuky, Kadeapa ACYTII, r. MockBa, MarucTpasr.

AHHOTauMs: bpulm  pacCMOTpPEHBI OCHOBHBIE CTagud W OTaIbl
mozaepuuzanmu  ACYTII, Bkimouaromme B cedd pa3pabOTKy METOAO0JOTUU
MOJICpHU3AIMU CHCTEMbl KOHTPOJS M  YOPABJICHUS TEIUIOOHEPTeTUYECKUM
00BEKTOM Ha mpumepe mapoBoro kotia bI'-35, a takxke mogdop obopymaoBaHUs
JUTSI aBTOMATH3allUN.

KuaroueBble cJIOBA. ACVYTII, aBTOMAaTHU3aIUs, METOJI0JI0TH,
KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTbH, CUCTEMA KOHTPOJIS U yripaBienus, koten, SCADA

XOopomio H3BECTHO, YTO MPUOBLILHOCTH MPOM3BOJCTBA 3aBUCUT OT €T0
ypdextuBHOCTH. HO B yCIOBHSX NOCTOSIHHO BO3pACTAIOLIEH KOHKYpPEHIIUH
CIly4aeTcs, 4TO JAaKe MpeyCreBalollfe KOMIIAaHWHW, CKOHIIEHTPHUPOBABLINCH HA
MOJTy4YEHUU TPUOBLIH, YACTSIOT 3TONW B3aUMOCBSA3H HEJOCTATOUHO BHUMAHMSI.

Celiuac 0COOECHHO BBICOKM TpEOOBaHUS K TEMIIaM IPOU3BOJICTBEHHBIX
omepaiuii, a Takke K HMX TOYHOCTH U COOTBETCTBUIO 3aJaHHBIM HOPMaM.
D¢ dexkTrBHOE yNpaBieHUE MPOU3BOACTBOM B PEXHME pPEaTbHOTO BpPEMEHH
CTaHOBUTCS HEOOXOAUMOM MPENNOChUIKOIN NMPHUOBLTEHOCTH MPEATIPHUSITHS.

[TocTOSIHHBIM POCT KOHKYPEHLIMM B YCJIOBUSX COBPEMEHHOTO pBIHKA
3acTaBiIsIeT MPOU3BOAMTENECH CTPEMUTHCS K HENPEPHIBHOMY COKPAILCHHIO
OKCIUTYaTallMOHHBIX PAacXOJOB U COBEPUICHCTBOBAHMUIO IPOU3BOJICTBEHHBIX
npoueccoB. IP(HEeKTUBHOCTh MPOU3BOJACTBA B 3HAUMUTENBHONH MeEpe 3aBUCUT OT
BO3MOXKHOCTH JIOCTyna, OOpaOOTKM M UCIOJIb30BaHUSA B TIOJHOM O0beMe
TEXHOJIOTUYECKUX JTAaHHBIX MPEIIPUATHUS.

B Hactosimiee Bpemsi Ha NPOMBINUICHHBIX MPEANPUATHIX HCIOIb3YeTCs
OonblIOE  KOJMMYECTBO  yCTapeBLIETO  00OpyAoBaHUs, KOTOpoe Tpelyer
MOJICpHU3AIMM B CHJIy CBO€ll HH3KOM 3()()EKTUBHOCTM U HEBO3MOXHOCTH
BBIMOJHATH Pl QYHKIUI, KOTOpbIE TPEOYIOT COBPEMEHHbBIE YPOBHU TE€XHOJIOTHM.
[TosTomMy akTyalbHOU SIBISETCS 3a7adya pa3padOTKH METOAOJIOTHH MOICPHU3ALNN
CYLIECTBYIOIIUX CHUCTEM YIPaBJICHUS TEIJIOOHEPreTUYECKUM OOOpYyIOBAaHUEM B
paMKax IPOMBIIIICHHOTO MPEATPHSITHS.

O0BeKT nccienoBaHusn — napoBoi kotén bI-35.

IIpeamer ucc/iei0BaHUs — CHCTEMa KOHTPOJS U YIPaBJIEHUS MapOBBIM



koTsioMm BI'-35.

eabp — MOAEpHU3UPOBATH CUCTEMY KOHTPOJIS U yHpaBieHUs KOTJIOM bI'-
35 Ha 0a3ze COBPEMEHHBIX TEXHHYECKUX CPEICTB, YTO MPUBEAET K YIYyULICHUIO
TEXHUKO—KOHOMUYECKHUX MTOKa3aTesaeil paboThl KOTIa.

JIJI 1OCTHKEHHS MIOCTABJICHHOM LeJIH HY/KHO!

1. TlogoGpath coBpeMEHHBbIE CpEACTBA HW3MEPEHUs ISl  KOHTPOJI
TEXHOJOTMYECKHUX MapaMeTpoB paboThl KOTIIA,

2. PazpabGotarp crneuuuKkanMio Ha CPEACTBA  TEIJIOTEXHHYECKOTO
KOHTPOJISL ¥ U3MEPEHMUI;

3. Pa3paboTraTh pyHKIMOHAIBHYIO CXEMY TEILUIOTEXHUYECKOTO KOHTPOJIS U
ctpykrypuyio cxemy ACYTII [1] [2];

4. TlomobpaTh MpOrpaMMHO-TEXHUYECKUN KOMIUIEKC Ha 0aze KOHTpoJiepa
u SCADA-cuctemsl;

5. Cosznath cucreMy KOHTpoJs u ynpasieHus xkotiom bI'-35 B SCADA-
CUCTEME;

6. PazpabGotarp mnpuKIanHyH »Oporpammy g KOHTpOJUIEpa B Cpele
paspabotku [3].

Metoaos10rusi npoBeeHNs] MOACPHU3ALUH

s Toro 4tobbl pa3padoTaTh METOAOJIOTHIO MPOBEIACHHS MOJEPHU3AIINH,
HY>KHO MPOAHATU3UPOBATH CIEAYIOIIee:

1. HopmartuBHO-TeXHHYECKYIO TOKyMeHTauu TOC;

2. HopmatuBHyIO JIOKYMEHTALUIO Pocrexnansopa («IIpaBuna
IPOMBIIIJIEHHONM O€30IIaCHOCTU OMNACHBIX IPOU3BOACTBEHHBIX OOBEKTOB, Ha
KOTOpBIX MCHOJBb3yeTCsl 00OopyaoBaHHe, paboTaroniee IM0jA  HU30BITOUYHBIM
nasyieHuem») [4];

3. Meroauueckue yka3aHus MO OOBEMY TEXHOJIOTMYECKUX H3MEPEHUH,
CUTHAJIM3alli1, aBTOMAaTHUYECKOTO PEryJIHMpPOBAaHUS Ha TEIUIOBBIX 3JEKTPOCTAHIIMIX
(CO 34.35.101-20083) [5].

Ha ocHoBanum »TOro mpeiuiaraeTcsi CIEIYIOIIMA alrOpuTM IPOBEICHUS
MOJIEpHU3ALIH:

1. AHanu3 TEXHUYECKOIO COCTOSIHMSI CPEICTB  aBTOMAaTU3aLUU U
TEIUIOTEXHUYECKOTO KOHTPOJIS.

2. OmnpezeneHue NepeyHsi KOHTPOJIUPYEMBIX U PETYIHPYEMbIX 1apaMETPOB.

3. Omnpenenenue TpeOyeMbIX MPOTHBOABAPUIHBIX aBTOMATHUECKHUX 3aIIUT
(ITA3).

4. OmpeneneHue KPUTEPHEB BHIOOpPA CpPEINCTB HM3MEPEHUS U CPEACTB
aBTOMATHU3ALIUU.

5. PazpaboTka cXxeMbl TEIIOTEXHUYECKOTO KOHTPOJS U CHEHU(pUKALUU
000py10BaHUA.



6. Pa3paboTka mpoekTa CUCTEMBbI KOHTPOJIS U YIIPaBICHUS 0ObEKTOM.

Bb10op 00opynoBaHMsi HA IPUMepPe KOHTPOJLJIepa

Jlns moxmbopa  0OOpyaOBaHUS

MOJKHO

BOCIIOJIB30BAaThCA

OIIEHKOM

KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTU 00OpYI0BaHMS, UCIIOJIB3YEMOI0 B pa3paboTKe CHUCTEMbI

KOHTPOJIS | yrpasieHus kotiaom bI'-35 [6].

Bb100op KoOHTpOJLIIEpa:

1. PaCCManI/IBaIOTCH cieayromume Moaciiv, IMpCACTABJICHHBIC Ha ILCJICBOM

pBIHKE:

Ta6muna 1. dIporeccopHbie OJOKU»

O003HaYEeHHE MOJEIH HanmeHOBaHHE MoaeIH
M1 KPOCC-500
M> M®K1500 CPU715
M3 Honeywell HC900

2. Cy111ecTBEHHO 3HAYUMBbIE XapaKTEePUCTUKU:

Tabnuma 2. «XapakTepucTUKu»

O0o3HaYeHNE XaPAKTEPHCTHKH

HaumeHoBaHHE XapaKTePUCTHKHU

Il Croumocts kanana YCO, py0

1> ["apaHTHIHBIN CPOK DKCILTyaTalluK, MEC
I3 Cpox cy0bI, TOJT

114 Hannuue ciyx0b1 mognepxku, %

3. @akTuuecKe U ueaabHble 3HAUCHUS XapaKTEPUCTHUK:

Tabnuna 3. «DakTUYECKHE U UacaTbHbIC 3HAUCHUS XapaKTEPUCTUK»

— KPOCC- | M®K1500 | Honeywell (Hmiﬁf;;“b‘;g
pamerp 500 CPU715 HC900

3HAYEeHHus
CroumocTts kanana YCO, py0 3500 3000 10000 3000
I"apanTHiiHbIl CPOK 18 36 48 48
OKCILTyaTaIuH, MeC
Cpoxk ciry>k0bl, TOX 10 15 15 15
g/IoaJmtme CITYKOBI TIOJICPKKH, 50 75 o5 100

4. Onenka k03O PUIHEHTOB 3HAYUMOCTH.
Jist  orneHKH KOA(P(GUIIMEHTOB 3HAYUMOCTH BOCIIOJIB3YEMCS  METOJI0M

MOMapHOI0 CPAaBHEHHUS CO CJIEYIOUIEH IIKaIoW MepeBoia;

Tabmuma 4. <MeToa monapHOro CpaBHEHUS»

KoanyecrBennas
KauecTBeHHasi XapaKTepHCTHKA
XapaKTepUCTHKA
3HAaYNMOCTb JIBYX CPaBHHBAEMbBIX XaPAKTEPUCTHK OJTMHAKOBA 1
1-as xapakTepucTrka ciaado 3HaunMee 2-oi 2
1-as xapakTepucTHKa 3HaUNMee 2-01 3
1-as XxapakTepHUCTHKA CHIIHLHO 3HAYNMeEe 2-0i 4
1-as xapakTepucTHKa a0CONIOTHO 3HAYNMee 2-0 S




5. Marpura nomapHoro cpaBHeHuUs. Pacu€r k03¢ hUIMeHTOB 3HAYUMOCTH.

Pacuér a npoBoautcs o popmyie: a = Xi/ Xo

Tabnuna 5. «Martpuiia MornapHoOro CpaBHEHUSI»

111 |1 ) 113 114 p Ko3¢. 3uau., a
1 1 5 5 5 16 0,541
I2 1/5 1 1/3 1/3 1,867 0,063
I3 1/5 3 1 3 7,2 0,243
4 1/5 3 1/3 4,533 0,153
Yo 29,6 1

[Tomy4yeHnubie KO3(PPUITUEHTH 3HAYNMOCTH TOAYUHSIIOTCS HOPMHUPYIOIIEMY

ycaosuio Y & = 1.

6. Onpenenenue 3HaYeHUH [3i:

Tabnuna 6. «OnpeneneHue 3HaYeHUN [3;»

O0o3HaueHne NoKa3aTeJis HanmeHoBaHMe OKa3aTess Bi
Iy CroumocTts kanaia YCO, py0 -1
Iz ["apaHTUHHBIA CPOK SKCIUTyaTallu, MEC 1
I3 Cpok ciyx0blI, TO1T 1
I1a Hanwuaue cyx0b1 mogaepxku, % 1

7. PacueT k03 PpUIMeHTOB KOHKYPEHTOCITOCOOHOCTH:

Tabnuma 7. «Pacuyet k03(h(PUIIMEHTOB KOHKYPEHTOCTIOCOOHOCTH»

Oo6o03Ha- II;
yeHue HanmenoBanue noxasareJs, B | In O0Oo3nauyenune MoaeaH
nokKasa- eIMHULBI H3MePeHusl ' e
M1 M2 M3
TeJIst
I Croumocts kanana YCO, pyo 0,541 -1| 3000 3500 3000 100(
T o—
I, | CPAnTHIEBI CPOK 0063 1| 48| 18| 36| 48
IKCIUTyaTaluu, Mec
I3 Cpok ciyx0blI, TO1T 0,243 1 15 10 15 15
H
M %annqne CITY>KOBI TIOJIEPIKKH, 0153| 1 100 50 75 o5
I[J'IH KOJIMUECTBEHHOU OLICHKHU KOHKprHTOCHOCO6HOCTI/I TOBapa

ucnonszyercst popmyna Kaj= Y aij (IGA / I j wea)?, T11€:

3HAYCHHUE I-i XapaKTEPUCTHKH;

NOTPEOUTENS J-TO CETrMEHTA,;

ITiIA — ¢akTudeckre 3Ha4CHUs i-1i XapaKTEPUCTHKH Y IPOIYKIIHU A;

ITij wen — wmIeasibHOE (KeyaeMoe) JUIs TMOTPEOWTENsl J-TO CErMeHTa

aj — kKodpoummeHt 3HauMMOCcTH (Beca) I-il XapaKTEpUCTHKH ISt

B = 1, ecnu yBenuuenue xapaktepuctuku IIiA crmocoOCTByeT pocTy

KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH TOBapa,



. B = -1,

ectn  yBenmuenue ILA

KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH (Hampumep, 1IeHa).
Ta6nuna 8. «KoHKypeHTOCTIOCOOHOCTH»

INpuBOAUT K  CHHIXCHHIO

O0o3HaueHne MOJeJIH HaumenoBanue Mmoneu Kosppuumenr
KOHKYpeHTocnocooHocTH, K
M KPOCC-500 0,726
M2 M®K1500 CPU715 0,946
M3 Honeywell HC900 0,507

B pesynbrare KOJIMUECTBEHHOM OILEHKH KOHKYPEHTOCHOCOOHOCTH JAHHBIX

MOJENIed TPOIECCOPHBIX OJIOKOB OBUIO  YCTAHOBJIEHO, UYTO HAWIYYITAM
COUCTAaHHEM XapaKTEPUCTUK (C YyYETOM WX 3HAYMMOCTH) HAa JAaHHOM CETMCHTE
peiaka obnagaetr moaenr M®K1500 CPU7150cranbHbie cpeacTBa M3MEPEHHI

noA0UPAIOTCA [0 TAKOMY K€ alrOPUTMY.

BriBOALI:
Hcnonb3yst  naHHYIO

AdBTOMAaTHU3allUIO JIF000T0 TCINNIOOHECPTCTHICCKOTO 06T>CKT3, qTo HpI/IBeI[éT K

METOAOJOI'HIO, MOXHO IMPOBCCTHU INOJIHYIO

YIYUIIEHUIO TEXHUKO-3KOHOMMYECKHUX IOKa3aTesnei paboThl OOBEKTa, a TaKxkKe
00ecneyunT MOJIHBIN KOHTPOJIb 32 TEXHOJOTUYECKUMHU ITapaMeTpamMu 00ObeKTa.

B uenoM, npuMeHeHne aBTOMATH3alMM M JUCHETYEPU3AIMU YMEHBIIAET
BEPOSTHOCTh <«UEIIOBEYECKOro (hakTopa», YBEIMUYMBAET CKOPOCTh pPEakiuud B
ciayyae aBapuu unu YlI, a Takke CyleCTBEHHO ympouiaeT paboTy TEXHUYECKOTO
NepCcoHaa.
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